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 چکیده

بو است  ای سرخ و خوشسبزیجات با میوه  گروه   ئی ازجز Lycopersicum Solanum فرنگی یا بادمجان رومی با نام علمیگوجه  

خاستگاه اصلی  جات قرار میگیرد.دسته صیفیعلت نداشتن هسته در ه شود و بکه انواع مختلف آن در سراسر جهان پرورش داده می

در کشور است   صیفی  ت مهملامحصو  وامروزه جز .گرفتکشت آن صورت می  مانآن آمریکای جنوبی بوده و از زمان قدیم در کشور

 . ستا حائز اهمیتکه دارد حفظ و نگهداری از آن  بالاییای کشت میشود و بخاطر اهمیت ای و هم گلخانهکه هم بصورت مزرعه 

  . هستند  وجود این عناصر در رشد بهتر میوه موثرزیرا    کند بستگی داردن استفاده میآکیفیت گوجه فرنگی به عناصر غذایی که از  

آنها را در کنار هم   و کند ها عمل میمانند یک چسب در سلول کلسیم است که علاوه بر بهبود رشد میوه حیاتی ،  یکی از این عناصر 

بازارپسندی محصول را بالا برده و    استفاده از این عنصر در کشاورزی،  .شوددر نهایت استحکام و سفتی میوه حفظ میدارد و  نگه می

 برد. زا بالا میمقاومت گوجه را در برابر آفات و عوامل بیماری 

و    کنند. کلسیم برای افزایش طول سلول و تقسیم سلولی مورد نیاز استجذب می Ca+2 یآن یعن گیاهان کلسیم را به شکل یونی

از آنجایی که گیاهان قادر    .کندبه تاخیر در پیری برگ و کاهش سرعت یا جلوگیری از ریزش برگ و میوه کمک می  آن  کافیمیزان  

ها مشاهده  ترین برگحال رشد و جوان های در  های مسن برای رشد نیستند، کمبود آن اغلب در قسمتبه استفاده از کلسیم برگ

 شود.  می

، رشد  باشد در مواردی که کمبود کلسیم متوسط تا حاد  و    گیرندهای هوایی گیاه تحت تأثیر قرار میها معمولاً قبل از قسمتریشه 

خصوص تنش های محیطی بتنش.شوندپوسیدگی ریشه می  عارضهو گیاهان مستعد  دچار اختلال شده  ریشه به طور قابل توجهی  

به این علت که کلسیم عنصری ، تواند اختلالاتی را در گیاه گوجه فرنگی ایجاد کند شوری، درجه حرارت بالا و شدت نور می خشکی،

غیر متحرک در گیاه است،جذب و انتقال آن وابسته به میزان رطوبت خاک و گیاه دارد بنابراین هرگونه تنش و اختلالی که در روند  

 شود. پوسیدگی گلگاه در میوه میود منجر به کمبود کلسیم و در نهایت  آبیاری ایجاد ش

فرنگی اختلالی است که خسارت زیادی را در بازارپسندی در گوجه   Blossom end rot  (BER)یا همانپوسیدگی گلگاه میوه  

معمولاً برهمکنش بین اثرات تابش و دمای محیط بر رشد   BERعلت  و همانطور که در بالا به آن اشاره شد    کندمحصول ایجاد می

 میوه و اثرات استرس محیطی بر جذب و توزیع کلسیم در کل گیاه است.
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 مقدمه 

 

و  فرنگی محصول بسیار مهمی در سرتاسر دنیاست. این گیاه در ایران، دومین صیفی از نظر اهمیت است  گوجه 

فرنگی  جات را به خود اختصاص داده است. کیفیت میوه گوجه از کشت صیفی   میلیون هکتار  3مساحتی حدود  

امل رنگ، شکل، اندازه  برای مصرف، به ظاهر، سفتی بافت، ماده خشک و مزه گوجه بستگی دارد. صفت ظاهری ش 

 .شودهای فیزیولوژیکی می و عاری بودن میوه از نظر ناهنجاری 

گذارد، بلکه بر روی عملکرد و  های فیزیولوژیک بسیار مهم است و نه تنها بر روی ظاهر میوه تاثیر می ناهنجاری

مهم دارانبار از  یکی  است.  موثر  نیز  میوه  کی  است  کلسیم  فرنگی  گوجه  در  عناصر  در  ترین  کلسیم  کمبود  ه 

 .فرنگی علائمی را با خود به همراه داردگوجه 

های دارای نقش آنزیمی  دهد و با متصل کردن پروتئینکلسیم ساختار و وظایف غشای سلولی را تحت تاثیر قرار می

کننده  های تولید کند. بدین ترتیب از فعالیت آنزیم و غیر آنزیمی به فسفولیپیدهای غشای سلولی، ایفای نقش می 

کاهد. در نهایت با تولید اتیلن کمتر که  اتیلن که ساختار پروتئینی دارند و به غشای سلولی متصل هستند، می 

شود. در نتیجه  های هیدرولیزکننده دیواره سلولی است، دیواره سلولی کمتر تخریب می تحریک کننده فعالیت آنزیم 

 .مانند های حاوی کلسیم سفت باقی می میوه 

رسان کند. نقش پیام رسان ثانویه ایفای نقش می وه بر حضور در ساختار و غشای سلولی به عنوان یک پیام کلسیم علا 

های ناشی از عوامل فیزیولوژیک و کمک به جذب سایر عناصر غذایی در گیاهان  کلسیم در برگیرنده پاسخ به تنش

های پروتئینی  ند. کار آن تنظیم پمپ کهای سلولی مانند یک هورمون عمل می است. همچنین در تنظیم فعالیت

با توجه به حساسیت   .است که کار جذب و انتقال سایر عناصر غذایی را در ریشه و سرتاسر گیاه برعهده دارند 

به کمبود ناشی از کلسیم و اثرات ناشی از کمبود این عنصر در این محصول، در این مقاله به صورت    فرنگیگوجه 

 .مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت فرنگی ه گوج صه تأثیر کلسیم بر لاخ

 

 

 

 



 

 کلسیم، ماده مغذی ثانویه 

 

ها )نیتروژن، فسفر و پتاسیم( نیاز  به مقدار کمتری نسبت به درشت مغذی که  کلسیم یک ماده مغذی ثانویه است

کلسیم در سلامت  فرنگی،  است، اما این بدان معنا نیست که اهمیت کمتری دارد به خصوص در مورد رشد گوجه 

در مراحل اولیه رشد گیاه، کلسیم به  .فرنگی جلوگیری کند تواند از مشکلات رایج گوجه سلولی حیاتی است و می 

دیواره  قوی کمک می ساخت  سلولی  بافتهای  رشد  به  و  ساقه  کند  و  ریشه  بهتر  و رشد  گیاهی  کمک  نیز  های 

نقش  .کند می  از خاک  مغذی  مواد  و  رطوبت  در جذب  اطمینان حاصل می همچنین  و  عناصر  دارد  این  کند که 

 شوند.هایی از گیاه که به آنها نیاز دارند منتقل می ضروری به قسمت 

تواند عملکرد را بهبود بخشد و در رشد و رسیدن میوه نقش دارد.  فرنگی، کلسیم می به خصوص برای گیاهان گوجه 

فرنگی که باعث  گوجه در  رایج    اختلال شود، یک    گلگاهتواند منجر به پوسیدگی  کمبود این ماده مغذی در خاک می 

 ای یا سیاه، فرورفته و در نهایت از بین بروند. ها قهوه شود انتهای میوه می 

شود، باغبانان اغلب زمانی که    گلگاهتواند منجر به پوسیدگی  کمبود کلسیم می   دهمشخص ش   از آنجا که به خوبی 

کنند. با این حال، آگاهی از برخی از تصورات غلط  به این موضوع توجه می ،  دهد هایشان علائم را نشان میمیوه 

 و علل آن مهم است.  گلگاه  انتهای پیرامون پوسیدگی 

 

 

 فرنگی گوجه اهمیت عنصر کلسیم در تغذیه  

ای و باغبانی، منجر به سفت شدن بستر خاک و عدم تهویه  نبود مقادیر کافی از کلسیم در خاک کشاورزی، گلخانه 

شود. هم چنین کمبود کلسیم در گیاه،  کافی شده و کار ریشه برای رساندن مواد غذایی به داخل گیاه سخت می 

غلظت عناصر ریز مغذی  .سمت پژمردگی و مرگ خواهد رفت در کمرنگ شدن سبزینگی برگ موثر بوده و گیاه به  

یابد. علیرغم غلظت بالای اکثر عناصر ریز  به طور کلی در خاک سطحی بیشتر است و با عمق خاک کاهش می 

ها، که به عنوان عناصر کمیاب نیز شناخته  مغذی در خاک، تنها بخش کوچکی در دسترس گیاهان است.ریزمغذی 

ت گیاهان  سلام  چنینهم تولید محصول و    درتواند  ها می یز مورد نیاز هستند، اما کمبود آن شوند، در مقادیر رمی 



ها در مناطق معتدل مرطوب و همچنین در مناطق مرطوب گرمسیری به دلیل  کمبود ریزمغذیتاثیرگذار باشد.  

 .تر استشستشوی شدید همراه با بارندگی زیاد شایع 

 (Gupta Umesh C., WU Kening , LIANG Siyuan, 2008) 

 

 

 

 نقش کلسیم در گیاه 

 حفظ پایداری و نفوپذیری غشا  -

 افزایش کیفیت میوه   -

 ها افزایش قدرت گیاه در برابر آفات و بیماری  -

 

 

 

 پوسیدگی انتهای گلگاه 

 

 

 



 کلسیم در گیاه 

 

های ساختاری برای نقش Ca)+2(به عنوان کاتیون دو ظرفیتی  و  گیاه است  برای  کلسیم یک ماده مغذی ضروری

های معدنی و آلی در واکوئل، و به عنوان یک پیام  دیواره سلولی و غشاء، به عنوان یک ضد کاتیون برای آنیون   در

 (Marschner, 1995 ).رسان درون سلولی در سیتوزول مورد نیاز است

 

 ها آن   از  یتعداد   مجدد  عیتوز  و  یچوب  آوند   قیطر  از  اهیگ  ییهوا  یهااندام   به  شهیر  ط یاز مح  ییانتقال عناصر غذا

  م یپتاس   رینظ  عناصر  از  یبعض.  ردیگی م   انجام  آبکش  آوند   قی طر  از  گرید  اندام  به  اندام  کی  از(  ایپومه ین  و  ایپو)عناصر  

  برسند،   ازیموردن  یهااندام  به  و  نموده  حرکت  آبکش  یآوندها  در  هم  و  یچوب  یآوندها  در  هم  توانند ی م   یراحت  به

  رد، یگی م  انجام  یچوب  آوند   قیطر  از  که   ییهوا  یهااندام  به  انتقال  از  پس  میکلس  رینظ  ایپو  ریغ  ییغذا  عناصر  یول

مرتبط  های  و ممکن است ریشه از طریق سیتوپلاسم سلول   شوند   مجدد  ییجابجا  آبکش  آوند   قیطر  از  توانند ینم

 با پلاسمودسماتا )سمپلاست( یا از طریق فضاهای بین سلولی )آپوپلاست( عبور دهد. 

 

تجمع و توزیع کلسیم در میوه به شدت به انتقال آب و برهمکنش دیواره سلولی در آپوپلاسم بستگی دارد.  

  2Ca+از آنجایی که  می تواند ناشی از تفاوت در مورفولوژی آوند چوبی باشد.در میوه  کمبودهای موضعی کلسیم 

یک یون فعال بیولوژیکی است، غلظت و انتقال آن باید به شدت در بافت گیاه تا سطح بخش های سلولی و خارج  

سلولی کنترل شود. اگر غلظت کلسیم بافت بالا باشد، می تواند منجر به سمیت سلولی، دیواره های سلولی بیش  

  )Cybulska et al., 2011 ;Conn et al., 2011(از حد سفت و ناهنجاری های رشدی شود.

 

پردازد لازم است به موضوع روابط  ها میکه این تحقیق به تبیین کمبود مواد مغذی و عدم افزایش آن   ازآنجایی

خاک بستگی دارد.    pHزیرا آمادگی عناصر برای جذب توسط گیاه به سطح   و خاک پرداخته شود  شیمیایی در آب 

گیاهان توسط علم مدرن نشان داده  سازی برای  ( و جذب مواد مغذی و آماده pHخاک ) یک رابطه بین اسیدیته  

،  pHبا افزایش    .ها برای گیاهان استموثر بر دسترسی به ریزمغذی   املیخاک ع  pHشده است به این صورت که  

  pHکه در دسترس بودن آن با افزایش  )مولیبدن(    Moیابد به استثنای  دسترسی به این مواد مغذی کاهش می 

می  افزایش  گونه .یابد خاک  بیشتر  برگ در  گیاهی،  سایر  های  به  نسبت  مغذی  مواد  از  بیشتری  مقادیر  حاوی  ها 

شود،  گیاه ظاهر می   یبالایو قسمت  تر  ن های جواها در برگ علائم کمبود بیشتر ریزمغذی   .های گیاه هستند قسمت

ها در کشورهای در  شود.کمبود ریز مغذیتر گیاهان ظاهر می های مسندر حالی که علائم سمیت عموماً در برگ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4243668/#MCG164C172
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.00569/full#B32
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.00569/full#B28


های حاصلخیز اروپا و آمریکای شمالی دارند، گسترده  حال توسعه که منابع خاکی بسیار فقیرتری نسبت به خاک 

 است. 

 

 

 

A)   خوردن در میوه گوجه فرنگی ترک B)سوختگی در کاهوC) کمبود کلسیم در کرفس  D) پوسیدگی گلگاه 

در گوجه فرنگی نابالغ  E) گودال تلخ در سیب  F) های اگزالات کلسیم فرنگی با کریستاللکه طلا در میوه گوجه    

 

 پوسیدگی گلگاه گوجه فرنگی 

پوسیدگی  افتد.  دوره بسیار خشک در تابستان اتفاق می پوسیدگی گلگاه عموما در اوایل فصل و یا پس از یک  

بافت آسیب    شود.فرنگی ظاهر می در انتهای شکوفه یا پایین گوجه   آب سوخته های  ابتدا به صورت لکه  گلگاهانتهای  

زمانی  تواند در هر  شود. این می ای تیره یا سیاه و چرمی می شود و ناحیه فرورفته، قهوه دیده به سرعت تجزیه می 

 . های فصل اتفاق بیفتد فرنگیشوند و اغلب در اولین گوجه ها بالغ می که گوجه فرنگی 

شود. کلسیم از طریق ریشه وارد  فرنگی ایجاد می به دلیل کمبود کلسیم در بافت گوجه   گلگاه پوسیدگی انتهای  

تواند حتی زمانی که  پوسیدگی می شود. این به این معنی است که نشین می اما در قسمتی از گیاه ته  شودگیاه می 

 مقدار زیادی کلسیم در خاک، ساقه یا برگ وجود دارد، رخ دهد. 

از گیاه که به طور فعال در حال رشد هستند، مانند  بخش برای  فرنگیگوجه های  میوه هایی  های در حال رشد، 

  گلگاه شرایطی که باعث پوسیدگی انتهای  ها باید منبع کلسیم مداومی داشته باشند.جلوگیری از ایجاد این لکه 



از آنجایی که کلسیم فقط با رطوبت    شود، ارتباط نزدیکی با رطوبت ناسازگار خاک در طول فصل رشد دارد. می 

دهد اما  دهد میوه همچنان به رشد خود ادامه می خشکی رخ می تنش  شود، هنگامی که  کافی به گیاه منتقل می 

شود زیرا زمانی    انتهایی گلگاه   تواند باعث پوسیدگیرشد سریع گیاهان می   گیرد. می تحت تأثیر کمبود کلسیم قرار  

به اندازه کافی کلسیم کافی  قادر نباشد  فرنگی در حال رشد است به کلسیم نیاز دارد و ممکن است گیاهکه گوجه 

باغچه خانه دشوار است، اما مهم  رسیده از    هایفرنگی گوجهاولین  اگرچه انتظار برای    را از طریق ریشه جذب کنند. 

 است که گیاهان را مجبور نکنید خیلی سریع رشد کنند تا از این پوسیدگی جلوگیری شود. 

کشت متراکم و یا استفاده بیش از حد کود  تواند منجر به کاهش جذب رطوبت شود.  چنین می آسیب ریشه هم 

های آبیاری غرقابی نیز تداخل بر جذب  کاهش دهد. در سیستم  را  غذایی و آب از طریق ریشهتواند جذب مواد می 

 غذایی با ریشه وجود دارد.مواد 

توان با آزمایش خاک تعیین کرد و  های باغ نیز ممکن است سطوح پایینی از کلسیم داشته باشند. این را می خاک

جایی که غالب  از آن   اصلاح کرد.   آن را و  طور که در گزارش آزمایش خاک توصیه شده است  با افزودن آهک همان 

بدون اینکه ابتدا خاک    ها شود لذاتر شدن خاک تواند موجب قلیایی های ایران قلیایی هستند و وجود آهک می خاک

 . اضافه نکنید  را به آن خود را آزمایش کنید، آهک

 
 
 
 

 
 

 (BER)پوسیدگی انتهای گلگاه 

 
 
 



 جلوگیری از پوسیدگی انتهای گلگاه 

 

کود و آهک   . کشت کنید  7.5تا   6.5خاک بین   pHبا  و گوجه فرنگی را در خاکی با زهکشی خوب با مواد آلی بالا  

نیتروژن کم، اما  درصد  با    NPK را همانطور که توسط آزمایش خاک توصیه شده است اعمال کنید. از کودهای

 دهد.را کاهش می  گلگاهاحتمال پوسیدگی انتهای   رد که استفاده کتوان می  سوپر فسفات بالا

از میوه  از کشت عمیق در اطراف    فرنگیگیاه گوجه   دهیپس  امکان  بخصوص در هوای خشک    هگیااین  تا حد 

   خودداری کنید. 

  زیادی اهمیت  ،  تامین یکنواختی از رطوبت خاک در طول فصل رشد، به ویژه هنگامی که میوه در حال رشد است

 شود.  در هفته نیاز دارد که به صورت بارندگی یا آبیاری تامین می آبیاری  آب  متر  0.0254به  فرنگیگوجه   دارد.

های ارگانیک مانند کاه بدون  کند. از مالچ فرنگی به حفظ رطوبت در خاک کمک می گوجه   استفاده از مالچ در کشت 

 .کنید  استفاده  چوب  خرده یا، پیت ماس های بریده شدهعلف بذر علف های هرز، 

ای به میوه  پوسیدگی از گیاهی به گیاه دیگر یا از میوه   کار  اینبا  .  را به محض شناسایی حذف کنید های آلوده  میوه 

اتفاق بیفتد، ممکن است روی    های تشکیل شده این موضوع اولین میوه کند، بنابراین حتی اگر در  دیگر سرایت نمی 

ها به عنوان اقدامات کنترلی برای این  کشها و حشره کشهای بعدی همان گیاه تأثیری نگذارد. قارچ فرنگیگوجه 

 فایده هستند. اختلال بی 

 

 

 

 BERرابطه کمبود کلسیم و بروز  



 

 بحث 

 

با   مصرف مناسب کلسیم برای رشد نرمال ریشه، تشکیل میوه سالم و رشد میوه با کیفیت لازم است، همزمان 

 ،کلسیم بعنوان یک عنصر مهم برای گیاه است.تحریک فتوسنتز و استفاده کارآمد از نیتروژن

غیرفعال است، برای رسیدن به هدف خود به تعرق متکی است:  به طور خلاصه، از آنجایی که کلسیم یک عنصر  

های در حال رشد جدید گیرند و آن را به قسمتهای گیاه کلسیم مورد نیاز را در طول فرآیند تعرق می ریشه 

 کنند.منتقل می 

شود. اولین علائم  تواند باعث کمبود کلسیم  ی کند، مانند دمای سرد یا رطوبت بالا، مشرایطی که تعرق را کند می 

 .شودهای جوان ظاهر می اختلالات کلسیم معمولاً ابتدا در برگها و میوه 

توانند به دلیل رقابت  های کودی با سطوح بالای منیزیم، سدیم یا پتاسیم می به خاطر داشته باشید که محلول 

 جذب کاتیون، کمبود کلسیم را در گیاه ایجاد کنند. 

فیزیولوژی  اختلالات  از  شکوفه برخی  زودرس  ریزش  رشد،  نقاط  مرگ  شامل  کلسیم  با  مرتبط  جوانه کی  و  ها، ها 

. سایر علائم کمبود کلسیم بر کیفیت  باشد می ( و گودال تلخ  BER)  گلگاهپوسیدگی انتهایی    ،برگ   سوختگی نوک

توان به میزان قابل  هایی مانند طالبی و گوجه فرنگی را می طعم و ماندگاری میوه ،  گذاردو سفتی میوه تأثیر می 

 ترین جنبه اقتصادی این موضوع باشد.توجهی کاهش داد و شاید این مهم 

در میان تمام مواد مغذی مورد نیاز برای  و   رشد میوه مهم است  رایتعیین این نکته مهم است که نیاز به کلسیم ب 

در   مهمی  نقش  کلسیم  سو،  یک  از  است.  ضروری  عنصر  یک  کلسیم  گیاه،  نمو  و  مختلف  رشد  عملکردهای 

های بیولوژیکی و  رسان دوم و پاسخ به تنش فیزیولوژیکی گیاهان از جمله تنظیم رشد و نمو گیاهان به عنوان پیام 

از سوی دیگر، کلسیم جزء مهمی از دیواره سلولی و غشاء است، بنابراین به حفظ ساختار  غیرزیستی مختلف دارد.

 کند.آسیب به غشای سلولی کمک می  ها و کاهش یا تأخیر و عملکرد طبیعی سلول 

زمانی یون توزیع مکانی و  با کنترل  یا گیرنده در عین حال، کلسیم  میتوز  های کلسیم  )کالمودولین(،  آنها  های 

را تنظیم می سلول آلی همبستگی مثبت دارد. های گیاهی  با مصرف کربن  توانایی  کند، که  بر  کلسیم همچنین 

 افزایی بین عناصر دیگر وجود دارد. گذارد و اثرات متضاد و هم می  گیاهان در جذب عناصر دیگر تأثیر

های رشد گیاه را تنظیم کند، عملکرد  تواند بیان ژن می  و   کلسیم یک ماده مغذی ضروری برای رشد گیاه است 

 دسلولی را حفظ کند، رشد و نمو گیاه را تقویت کند و تحمل گیاه به محیط را بهبود بخش



)Pathak et al., 2020 ;Naeem et al., 2017(  .    2  محلول پاشی+Ca  ،گوجه  به طور قابل توجهی رشد ذرت

) Naeem.  بخشد می ای، سرعت تعرق و تجمع کل قندهای محلول را بهبود  فتوسنتز، هدایت روزنه   فرنگی و حتی 

)et al., 2018 تواند تشکیل شود، زیرا تقسیم  هنگامی که گیاهان کمبود کلسیم داشته باشند، دیواره سلولی نمی

گیرد و منجر به تجمع اسید پیپکولیک  گیرد. تجزیه لیزین تحت تأثیر قرار می ر می و تشکیل سلولی تحت تأثیر قرا

های  شود و در نتیجه باعث کاهش تجمع زیست توده گیاهی و ایجاد بیماری در شروع این مسیر متابولیک می 

ه  با این حال، کلسیم بیش از حد ن  )De Freitas et al., 2016 ;Cinčerová, 1976( شود.فیزیولوژیکی می 

شود و متابولیسم طبیعی بیوشیمیایی، متابولیسم عناصر غذایی و سایر فرآیندها را  تنها منجر به سمیت سلولی می

های سلولی بیش از  برد، بلکه بر مورفولوژی گیاه و تغییرات در ساختار داخلی، مانند دیواره در گیاهان از بین می 

)Cybulska et  ;Conn et al., 2011 ;Tyler and Olsson, 2009گذاردحد سفت و سخت، تأثیر می 

)al., 2011 

تفاده از کلسیم منجر به تغییرات  تواند رشد گیاه و تجمع زیست توده را تحت تاثیر قرار دهد. اس مقدار کلسیم می  

که منجر به افزایش رنگدانه    شودمی  ها مانند منیزیم، نیتروژن، فسفر و غیرهمشخصی در سطوح مواد مغذی برگ 

 .شودنیز می  فتوسنتزی و سطح محصول فتوسنتزی و در نهایت افزایش رشد و زیست توده گیاه
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دهد که کشت موفق گوجه فرنگی و کاهش پوسیدگی انتهای گلگاه  مختلف نشان می بطور کلی نتایج آزمایشات  

  ،در زمان رشد گوجه ،در آن به میزان کلسیم دریافتی آن بستگی دارد.کشاورزان باید به این نکته توجه داشته باشند 

  ی آب  تنش   معرض  در   که   یاهانیگچنین  هم   ؛استبه کلسیم نیاز  برای جلوگیری از ابتلا به پوسیدگی انتهای گلگاه  

  . کند ی م  ریی تغ  ز ین  آنها  یهابرگ   بخصوص   و  یساختمان  ات یخصوص  بلکه  ابد یی شان کاهش مقرار دارند نه تنها اندازه 

آبا تنش  ا  اد یز  ی گر شدت  باعث کاهش شد   نیباشد  فرآ   و   فتوسنتز   د یامر  و    ی کیولوژیزیف  یندهایمختل شدن 

 .گرددی م اه یسرانجام خشک شدن و مرگ گ
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